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KONFORMITATSERKLARUNG
DECLARATION OF CONFORMITY
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DECLARATION DE CONFORMITE Instruments
Name und Adresse des Herstellers HAMEG GmbH
Manufacturer’s name and address KelsterbacherstraRe 15-19
Nom et adresse du fabricant D - 60528 Frankfurt
HAMEG S.a.r.l.
5, av de la République
F - 94800 Villejuif
Die HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.| bescheinigt die Konformitat fiir das Produkt
The HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l| herewith declares conformity of the product
HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.| déclare la conformite du produit
Bezeichnung / Product name / Designation: Sinus Generator / Sine Wave Generator / Générateur sinusoidal

Typ / Type / Type: HM8032
mit / with / avec:

HM8001-2

Optionen / Options / Options: -

mit den folgenden Bestimmungen / with applicable regulations / avec les directives suivantes
EMV Richtlinie 89/336/EWG erganzt durch 91/263/EWG, 92/31/EWG
EMC Directive 89/336/EEC amended by 91/263/EWG, 92/31/EEC
Directive EMC 89/336/CEE amendée par 91/263/EWG, 92/31/CEE
Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG erganzt durch 93/68/EWG
Low-Voltage Equipment Directive 73/23/EEC amended by 93/68/EEC
Directive des equipements basse tension 73/23/CEE amendée par 93/68/CEE
Angewendete harmonisierte Normen / Harmonized standards applied / Normes harmonisées utilisées
Sicherheit / Safety / Sécurité
EN 61010-1: 1993 / IEC (CEI) 1010-1: 1990 A 1: 1992 / VDE 0411: 1994
Uberspannungskategorie / Overvoltage category / Catégorie de surtension: Il
Verschmutzungsgrad / Degree of pollution / Degré de pollution: 2
Elektromagnetische Vertraglichkeit / Electromagnetic compatibility / Compatibilité électromagnétique
EN 50082-2: 1995 / VDE 0839 T82-2
ENV 50140: 1993 / IEC (CEIl) 1004-4-3: 1995 / VDE 0847 T3
ENV 50141: 1993 / IEC (CEI) 1000-4-6 / VDE 0843 / 6
EN 61000-4-2: 1995 / IEC (CEI) 1000-4-2: 1995 / VDE 0847 T4-2: Prifscharfe / Level / Niveau = 2
EN 61000-4-4: 1995 / IEC (CEl) 1000-4-4: 1995 / VDE 0847 T4-4: Priifscharfe / Level / Niveau = 3
EN 50081-1: 1992 / EN 55011: 1991 / CISPR11: 1991 / VDE0875 T11: 1992

Gruppe / group / groupe = 1, Klasse / Class / Classe = B

Datum /Date /Date
14.12.1995

Unterschrift / Signature /Signatur

o

E. Baumgartner
Technical Manager
Directeur Technique




Technische Daten
(Bezugstemperatur: 23°C +1°C)

Betriebsart:
Sinus, freilaufend, amplitudengeregelt

Frequenzbereich:

20Hz bis 20MHz, unterteiltin 6 dekad. Stufen

variable Einstellung 10:1
bereichstberlappend

Frequenzdrift:
(Mittelstellung d. Frequenzeinstellers)
15Min. 0,5% (20MHzBereich)
8Std. 0,3% (20MHzBereich)

15Min. 0,05% (2MHz + 200kHz Bereich)
8Std. 0,05% (2MHz + 200kHz Bereich)
15Min. 0,1% (indenanderen Bereichen)
8Std. 0,1% (indenanderen Bereichen)

Frequenzanzeige:
4stellige 7-Segment LED-Anzeige
Anzeige fur Hz/kHz/MHz mit LEDs

Anzeigegenauigkeit:
1 Digit
Klirrfaktor:
20Hz —500kHz : max.0,2%

500kHz — TMHz : max.1%
1TMHz —20MHz : max.2,5%

Ausgange (kurzschluRfest):

Ausgangsspannung:
1,5Van50Q,3Vo.c?
Innenwiderstand: 600Q und 50Q
Amplitudenschwankungen: (Ref. 1kHz)
20Hz bis 2MHz: max. £0,2dB
2MHz bis 20MHz: max. £0,5dB
Abschwachung: min. 60dB
3 Festteiler —10/—20/—20dB +0,5dB
Variabel: 0dB bis — 10dB min.
Amplitudenstabilitat: 0,12 % (4Std.)

Versorgung (von HM8001):
+5V/150mA;
+12V/150mA;
—12V/160mA
(Z=4,6W).

Betriebsbedingungen: +10°C bis +40°C

max. relative Luftfeuchtigkeit: 80 %

Gehausemale (ohne 22pol. Flachstecker):
B 135, H68, T228mm

Gewicht: ca. 650g

"o.r. = of range = vom Bereichsendwert

2 0.c. = open circuit = offener Ausgang

Werte ohne Toleranzangaben dienen der
Orientierung und entsprechen den Eigenschaften
eines Durchschnittgerates.

Anderungen vorbehalten.
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M Frequenzbereich 20Hz bis 20 MHz
B Klirrfaktor <0,2%

B Digitale Frequenzanzeige

B Ausgangsspannung 1,5V, an 50Q
B Amplitudenschwankungen <0,2dB

Die besonderen Eigenschaften dieses Sinus-Generators
sind der 6 Dekaden umfassende Frequenzbereich und
die hohe Amplitudenkonstanz. Er ist daher besonders
far Bandbreitenmessungen an linearen Verstéarkern und
Systemen bis ca. 20MHz einsetzbar. Jedoch ist der
HM8032 als Signalquelle hoher Stabilitat auch fir viele
andere Zwecke geeignet; z. B. wegen seines relativ nied-
rigen Klirrfaktors als Test-Oszillator im Audio- und
Videobereich.

Mit Hilfe der digitalen Anzeige des eingebauten Fre-
quenzzahlers ist die Generatorfrequenz sehr exakt ein-
stell- und ablesbar. Zur Signalentnahme stehen zwei Aus-
gange mit 6002 bzw. 50Q Innenwiderstand zur Verfu-
gung. Zum Schutz bei Fehlbedienung sind beide Aus-
génge kurzschluRfest.

Die Anordnung der Bedienungselemente ist so logisch
und Ubersichtlich, da® auch der auf dem Gebiet der Mel3-
technik weniger Erfahrene schnell mit dem HM 8032 ver-
traut sein wird.
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Allgemeine Hinweise

HAMEG Module sind normalerweise nur in Verbindung
mit dem Grundgerat HM 8001 verwendbar. Furden Ein-
bau in andere Systeme ist darauf zu achten, dal} die
Module nur mit den in den technischen Daten spezifi-
zierten Versorgungsspannungen betrieben werden.
Nach dem Auspacken sollte das Geréat auf mechanische
Beschéadigungen und lose Teile im Innern Uberprift
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort
der Lieferant zu informieren. Das Gerat darf dann nicht
in Betrieb gesetzt werden.

Sicherheit
Jedes HAMEG Melgerét ist gemafd VDE 0411 Teil 1
und Ta (SchutzmaRnahmen fir elektronische MeRge-
rate) hergestellt und geprift. Den Bestimmungen der
Schutzklasse | entsprechend sind alle Geh&duse- und
Chassisteile mit dem Netzschutzleiter verbunden. (Far
Module gilt dies nurin Verbindung mit dem Grundgerat).
Modul und Grundgerat darfen nur an vorschriftsmagi-
gen Schutzkontaktsteckdosen betrieben werden. Das
Auftrennen der Schutzkontaktverbindung inner-
halb oder auBBerhalb der Einheit ist unzuléssig.
Wenn anzunehmen ist, dafl ein gefahrloser Betrieb
nicht mehr méglich ist, so ist das Geréat auf3er Betrieb zu
setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern.
Diese Annahme ist berechtigt,
— wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist,
— wenn das Gerét lose Teile enthélt,
— wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,
— nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhalt-
nissen (z.B. im Freien oder in feuchten Rdumen).
Beim Offnen oder SchlieBen des Gehduses muB3 das
Gerat von allen Spannungsquellen getrennt sein.
Wenn danach eine Messung oder ein Abgleich am
geodffneten Gerét unter Spannung unvermeidlich ist, so
darf dies nur durch eine Fachkraft geschehen, die mit
den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Garantie

Jedes Gerét durchlauft vor dem Verlassen der Produk-
tion einen Qualitatstest mit etwa 24stindigem ,,Burn
In”. Im intermittierenden Betrieb wird dabei fast jeder
Fruhausfall erkannt. Dennoch ist es moglich, daR ein
Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallt. Daher wird
auf alle HAMEG-Produkte eine Funktionsgarantie von 2
Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, da® im Gerat keine
Veranderungen vorgenommen wurden. Fur Versendun-
gen per Post, Bahn oder Spedition wird empfohlen, die
Originalverpackung aufzubewahren. Transportschaden
sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Bei Beanstandungen sollte man am Gehé&use des Gera-
tes einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen
Fehler anbringen. Wenn auf diesem auch der Name
bzw. die Telefonnummer des Absenders steht, dient
dies der beschleunigten Abwicklung.

Servicehinweise und Wartung

Verschiedene wichtige Eigenschaften der MeRgerate
sollten in gewissen Zeitabstéanden genau Uberprift wer-
den. Dazu dienen die im Funktionstest und Abgleichplan
des Manuals gegebenen Hinweise.

M2

L6st man die beiden Schrauben am Gehaduse-Riickdek-
kel des Grundgerates HM 8001, kann der Geh&duseman-
tel nach hinten abgezogen werden.

Beim spéateren SchlieRen des Gerétes ist darauf zu ach-
ten, daf? sich der Gehdusemantel an allen Seiten richtig
unter den Rand des Front- und Riickdeckels schiebt.
Durch Lésen der beiden Schrauben an der Modul-Rick-
seite, lassen sich beide Chassisdeckel entfernen. Beim
spateren SchlieRen missen die Fihrungsnuten richtig
in das Frontchassis einrasten.

Betriebsbedingungen

Der zulassige Umgebungstemperaturbereich wéhrend
des Betriebes reicht von +10°C...+40°C. Wé&hrend der
Lagerung oder des Transports darf die Temperatur zwi-
schen —40°C und +70°C betragen. Hat sich wahrend
des Transports oder der Lagerung Kondenswasser
gebildet, mufd das Gerat ca. 2 Stunden akklimatisiert
werden, bevor es in Betrieb genommen wird. Die
Gerate sind zum Gebrauch in sauberen, trockenen R&u-
men bestimmt. Sie durfen nicht bei besonders groRem
Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der Luft, bei Explo-
sionsgefahr sowie bei aggressiver chemischer Einwir-
kung betrieben werden. Die Betriebslage ist beliebig.
Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektionskihlung)
ist jedoch zu gewahrleisten. Bei Dauerbetrieb ist folglich
eine horizontale oder schrage Betriebslage (Aufstellbu-
gel) zu bevorzugen. Die Luftungsiocher dirfen nicht
abgedeckt sein.

Inbetriebnahme des Moduls

Vor Anschluf3 des Grundgerates ist darauf zu achten,
daR die auf der Rickseite eingestelite Netzspannung
mit dem AnschluBwert des Netzes tUbereinstimmt.

Die Verbindung zwischen Schutzleiteranschluf®
HM8001 und dem Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen
anderen Verbindungen herzustellen (Netzstecker
HM 8001 also zuerst anschlief3en).

Die Inbetriebnahme beschrankt sich dann im wesentli-
chen auf das Einschieben der Module. Diese kénnen
nach Belieben in der rechten oder linken Einschub-
offnung betrieben werden.

Vor dem Einschieben oder bei einem Modulwechsel ist
das Grundgerét auszuschalten. Der rote Tastenknopf
. Power” (Mitte Frontrahmen HM 8001) steht dann her-
aus, wobei ein kleiner Kreis (o) auf der oberen Tasten-
schmalseite sichtbar wird. Falls die auf der Rickseite
befindlichen BNC-Buchsen nicht benutzt werden, sollte
man evtl. angeschlossene BNC-Kabel aus Sicherheits-
grinden entfernen.

Zur sicheren Verbindung mit den Betriebsspannungen
missen die Module bis zum Anschlag eingeschoben
werden. Solange dies nicht der Fall ist, besteht keine
Schutzleiterverbindung zum Gehéduse des Modules
(Bichselstecker oberhalb der Steckerleiste im Grund-
gerét). In diesem Fall darf kein MeRsignal an die Buch-
sen des Modules gelegt werden. Allgemein gilt: Vor
dem Anlegen des MeRsignales muR das Modul einge-
schaltet und funktionstlichtig sein. Ist ein Fehler am
Meldgerat erkennbar, dirfen keine weiteren Messun-
gen durchgefihrt werden. Vor dem Ausschalten des
Moduls oder bei einem Modulwechsel ist vorher das
Gerat vom MeRkreis zu trennen.

Anderungen vorbehalten



Bedienungselemente HM 8032

o

 FREQUENCY

VARIABLE
X0.

(@ ANZEIGE (7-Segment Display)
3stellige digitale Frequenzanzeige mit einer Genauigkeit
von 0,1% £ 1 Digit. Bereichsindikatoren fir Hz, kHz u. MHz.

(@ FREQUENCY (6stufiger Drehschalter)
Wahl des Frequenzbereiches von 20Hz bis 20MHz in 6
dekadischen Stufen.

(® VARIABLE (Drehknopf)

Bereichsuberlappende Frequenzeinstellung mit einem
Einstellbereich von x0,1 bis x1 des mit @ gewahlten
Bereiches.

@ —10dB, —20dB, —20dB (Drucktasten)
Einstellung der Ausgangssignalabschwachung. Jede
Taste (—10dB, —20dB) ist einzeln verwendbar. Sind alle

Anderungen vorbehalten

20 MHz SINE-WAVE GENERATOR HM 8032

avee. HAMELS

Instruments

outPUT
600 Q

Tasten gedruckt, ergibt sich eine
—50dB. Die Gesamtabschwachung,
dem Amplitudenregler (7), betragt
1000).

Dampfung von
zusammen mit
—60dB (Faktor

(® 6002 OUTPUT (BNC-Buchse)
KurzschluRfester Signalausgang des
Ausgangsimpedanz betréagt ca. 600 Q.

Generators. Die

(® 50 Q OUTPUT (BNC-Buchse)
KurzschluBfester Signalausgang des
Ausgangsimpedanz betragt ca. 50 Q.

Generators. Die

@ AMPLITUDE (Drehknopf)
Kontinuierliche Einstellung der Signalamplitude von
0dB bis —10dB min. bei 600Q bzw. 50 Q Abschlul3.
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Funktionsprinzip

Der Sinusgenerator des HM 8032 besteht im wesentli-
chen aus einer Wienbrticke, die im Gegenkopplungs-
zweig eines schnellen Linearverstéarkers liegt. Eine PLL-
Schaltung mit einem Quarz-Referenzoszillator sorgt fur
eine gute Frequenzstabilitdt und eine hohe Anzeigege-
nauigkeit der 4stelligen Digitalanzeige. Das Oszillatorsi-
gnal steuert einen klirrarmen Ausgangsverstarker, der
die erforderliche Amplitude an 50Q fur die zwei Aus-
gangsbuchsen liefert.

Die Wienbricke liegt im Gegenkopplungszweig eines
Linearverstérkers mit hoher Eingangsimpedanz (T101—
106). Die Frequenzeinstellung erfolgt mit einem Zwei-
fach-Drehkondensator und mit dekadisch geschalteten
Widerstédnden. Der Ausgang des Linearverstérkers
speist Uber den Transistor T110 ein Potentiometer zur
Einstellung der Ausgangsamplitude. Uber den Transi-
stor T107 vom Oszillatorausgang entkoppelt, wird vom
Linearverstarker auRerdem ein Pegeldetektor zur
Steuerung des Amplitudenregelkreises und ein Trigger-
verstarker gesteuert. Dem Oszillatorsignal wird durch
das Potentiometer VR 102 eine Gleichspannung tberla-
gert. Auf diese Weise wird die Hohe der maximalen
Ausgangsspannung eingestellt. Das so aufbereitete
Signal gelangt tber Diode D 105 und T 109 zum Eingang
eines Regelkreises mit Operationsverstarker (IC101).
An dessen Ausgang befindet sich ein als steuerbarer
Widerstand geschalteter Doppel-FET (T 105). Durch die
so erzielbare Widerstandsanderung, in Abhangigkeit
von der anliegenden Steuerspannung, dndert ein Regel-
kreis die Schleifenverstarkung des Linearverstarkers so
lange, bis die Spannung am Eingang des Operationsver-
starkers (IC101) Null ist. Die Ausgangsspannung des
Oszillators wird so auf die mit VR 102 eingestellte Span-
nung stabilisiert.

Das amplitudenstabilisierte Oszillatorsignal wird einem
Triggerverstarker (IC103) zugefihrt und dort fur die
anschlieRende Frequenzteilung (IC104—-105) aufberei-
tet. Das Teilerverhéltnis liegt je nach eingestelltem Fre-
quenzbereich dekadisch gestuft zwischen 5 und 5000.
Das geteilte Signal wird als Referenzfrequenz fir eine
PLL-Schaltung (IC107) benétigt. Der Ausgang des VCO
(Voltage Controlled Oscillator) der PLL-Schaltung
(Phase-Locked Loop) gelangt zum Eingang eines Zah-
lers (IC201) und wird vorher durch Teilung mit 2,4 oder
10 (IC104—106) fur den Phasenvergleich der PLL aufbe-
reitet. Diese ermdglicht die hohe Anzeigegenauigkeit
der digitalen Frequenzanzeige in allen Frequenzberei-
chen und eine konstante Mefrate von 4 Messungen/
Sekunde.

Der Ausgangsverstarker (T 111-115) besitzt eine Span-
nungsverstarkung von 2 und eine niedrige Ausgangsim-
pedanz. Die Offsetspannung am Ausgang wird durch
einen Regelkreis mit dem Operationsverstarker (IC108)
ausgeregelt. Durch diese MalRnahme hat der Ausgangs-
verstérker auch bei tiefen Frequenzen einen konstanten
Ausgangswiderstand und geringen Klirrfaktor. Seine
Ausgangsspannung wird den Ausgangsbuchsen tber
drei zu- und abschaltbare Abschwécher konstanter
Impedanz zugefuhrt.

M4 — 8032

Bedienung

Inbetriebnahme des Moduls

Setzt man voraus, daR die Hinweise in der Bedienungs-
anleitung fur das Grundgerat HM 8001 befolgt wurden —
insbesondere die Einstellung der richtigen Netzspan-
nung — dann beschrénkt sich die Inbetriebnahme im
wesentlichen auf das Einschieben des Moduls. Dies
kann nach Belieben in der rechten oder linken Einschub-
6ffnung betrieben werden.

Vor dem Einschieben oder bei einem Modulwechsel ist
das Grundgerat auszuschalten. Der rote Tastenknopf
. Power” (Mitte Frontrahmen HM8001) steht dann her-
aus, wobei ein kleiner Kreis (o) auf der oberen Tasten-
schmalseite sichtbar wird. Falls die auf der Riickseite
befindlichen BNC-Buchsen nicht benutzt werden, sollte
man evtl. angeschlossene BNC-Kabel aus Sicherheits-
grinden entfernen.

Zur sicheren Verbindung mit den Betriebsspannungen
missen die Module bis zum Anschlag eingeschoben
werden. Nach Driicken der Netztaste sind dann Modul
und Grundgerét betriebsbereit.

Die Verbindung zwischen Schutzleiteranschluf3
HMB8001 und dem Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen
anderen Verbindungen herzustellen (Netzstecker
HM 8001 also zuerst anschlieRen).

Einstellung der Frequenz

Die Grobeinstellung erfolgt an dem dekadisch unterteilten
Bereichsschalter FREQUENCY (2. Mit Hilfe des , VARIA-
BLE"-Stellers (® wird dann die gewtinschte Frequenz
genau eingestellt. Angezeigt wird diese auf der 4stelli-
gen Digitalanzeige (@). Sie besitzt gegeniiber Knopfska-
len eine ungleich héhere Auflésung. Die Bereichsindika-
toren Hz und kHz sind im Anzeigefeld integriert.

Ausgangsamplitude und Signalentnahme

Der HM8032 besitzt zwei Signalausgdnge mit unter-
schiedlicher Impedanz. Die Anschlufdwerte von 50 Ohm
bzw. 600 Ohm ermdglichen die einfache Anpassung fur
verschiedenste MeRaufgaben. An beiden Buchsen
steht das Ausgangssignal phasen- und amplituden-
gleich zur Verfiigung.

Die dekadische Anpassung an den gew(inschten Ampli-
tudenbereich ist mit den 3 durch Tasten zu betétigen-
den Abschwéchern maglich.

EinschlieBlich dem kontinuierlich einstellbaren Amplitu-
densteller (7) betragt die max. Abschwéchung —60dB.
Ausgehend von der max. Amplitude (ca. 1Veff.) ist dann
die kleinste entnehmbare Signalspannung ca. 1,5mV.
Diese Werte setzen voraus, dafy der Ausgang des Gene-
rators mit der angegebenen Impedanz von 50Q bzw.
600 Q belastet ist. Bei Leerlauf ist die zur Verfligung ste-
hende Signalamplitude etwa doppelt so hoch. Daher ist
die max. Ausgangsspannung mit 8,5V, angegeben.
Fur die Verbindung zu anderen Geraten sollte nur hoch-
wertiges Koaxialkabel (z. B. HZ34) verwendet werden.
Es ist darauf zu achten, daR der verwendete AbschluR-
widerstand auch entsprechend belastbar ist.

Die Ausgange des HM8032 sind kurzschluBfest. Eine
von auBBen zugefiihrte Gleichspannung kann jedoch
zur Zerstorung der eingebauten Endstufe fiihren.

Anderungen vorbehalten



Funktionstest
Allgemeines

Dieser Test soll helfen, in gewissen Zeitabstanden und
ohne groRen Aufwand an Mefgeraten die Funktionen
des HM 8032 zu Uberprifen. Um die normale Arbeits-
temperatur zu erreichen, missen Modul und Grundge-
rat in geschlossenem Zustand vor Testbeginn minde-
stens 30 Minuten eingeschaltet sein.

Verwendete MeRgerite

Oszilloskop, Bandbreite =100 MHz
Frequenzzéhler HM 8021

PegelmeRgerét Sennheiser UPM 550 o. dhnlich
Koaxialkabel HZ34

Widerstand 600 Q

DurchgangsabschluR 50 Q HZ22

Frequenzvariation aller Bereiche
a) Einstellungen am HM8032:

®@FREQUENCY 200Hz
®VARIABLE x0.1  (Linksanschlag)
@AMPLITUDE min.  (Linksanschlag)

Keine Taste gedrickt.

b) Uberpriifung der Bereichsendwerte an Hand der fol-
genden Tabelle.

d) Mit Hilfe von Schalter FREQUENCY (@ und Steller
VARIABLE (3 den gesamten Frequenzbereich des
HM 8032 durchfahren.

e) Die Amplitudenschwankungen dirfen zwischen
20Hz und 2MHz max. + 0,2dB 4 ca. 0,05DIV. und
zwischen 2MHz und 20MHz max. *+ 0,5dB £ ca.
0,2DIV. betragen.

Genauigkeit der Frequenzanzeige
a) Einstellungen am HM 8032

®@FREQUENCY 200 Hz
(®VARIABLE x1  (Rechtsanschlag)
@AMPLITUDE min. (Linksanschlag)

Keine Taste gedriickt.

OUTPUT (& des HM 8032 mit dem Z&hlereingang
des HM 8021 verbinden.

Mit Hilfe des FREQUENCY (@) Schalters alle MeRRbe-
reiche durchgehen. Es wird jeweils die Maximalfre-
quenz der Bereiche angezeigt.

Der auf dem Display des HM 8032 angezeigte Wert
muf3, innerhalb der in der folgenden Tabelle angege-
benen Toleranz, mit dem MeRwert des HM8021
Ubereinstimmen.

L=x

C

a

Amplitudenschwankungen
a) Einstellungen am HM 8032:

®@FREQUENCY 2kHz
®VARIABLE 1kHz
@AMPLITUDE max. (Rechtsanschlag)

Keine Taste gedrickt.

b) OUTPUT (& HM 8032 mittels Koaxialkabel mit einem
Y-Eingang des Oszilloskopes verbinden und mit 50 Q
abschlieRen.

c) Oszilloskop auf 0.5V/DIV. und 1ms/DIV. einstellen.
Mit Amplituden-Steller (7) Ausgangssignal auf 6 DIV.
Bildschirmhdohe einstellen.

Anderungen vorbehalten

Anzeigegrenzen Bereich Maximale Abweichung

Bereich |Frequ. Variable (3)x0.1 Frequ. Variable x1 200Hz + 0.2Hz *+1Digit
200Hz 19Hz - 20Hz 200Hz —230Hz 2kHz + 2Hz +1Digit

2kHz |190Hz -200kHz 2kHz — 2,3kHz 20kHz + 20Hz =*1Digit
20kHz | 1,9kHz — 2kHz 20kHz — 23kHz 200kHz +200Hz +1Digit
200kHz | 19kHz — 20kHz 200kHz —230kHz 2MHz + 2kHz+1Digit

2MHz | 190kHz —200kHz 2MHz- 2,3MHz 20MHz + 20kHz* 1 Digit
20MHz | 1,9MHz— 2MHz 20MHz- 23MHz

Funktion der Ausgangsabschwacher
a) Einstellungen am HM8032:

®@FREQUENCY 2kHz
®VARIABLE 1kHz
@AMPLITUDE max. (Rechtsanschlag)

Keine Taste gedrickt.

b) OUTPUT (&) mittels Koaxialkabel mit dem Eingang
des PegelmeRgerates verbinden und mit 502 bela-
sten. 1V Ausgangsspannung am HM8032 einstel-
len.

¢) Nacheinander die 3 Abschwéchertasten @ dricken.
Die abgelesenen Spannungswerte am PegelmeRge-
rat missen 0,1V, 10mV und 3,15mV (jeweils +
0,5dB) betragen.
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Maximale Ausgangsamplitude
a) Einstellungen am HM8032:

(@ FREQUENCY 2kHz
(®VARIABLE 1kHz
@AMPLITUDE max. Rechtsanschlag

Keine Taste gedrickt.

OUTPUT (& des HM8032 mit dem Eingang des
PegelmeRgerates verbinden und mit 50Q abschlie-
Ren. Die Ausgangsspannung des HM8032 muR
1,6V betragen.

b

c) 50Q Widerstand entfernen — die Ausgangsspan-
nung des HM 8032 muf} dann 3V betragen.

Ist ein PegelmeRgerdt Sennheiser UPM550 oder
ghnlich nicht verflgbar, so lassen sich die beiden
letzten Tests sinngemaB, bei entsprechender
Umrechnung der Werte, auch mit Hilfe eines Oszillo-
skopes durchfihren.

Allerdings sind diese Testergebnisse dann etwas
weniger genau.

Abgleichanleitung

Die folgende Anleitung soll helfen, am Modul aufgetre-
tene Abweichungen von den Soll-Daten zu korrigieren.
Die angegebene Abgleichfolge ist unbedingt einzuhal-
ten.

Vor dem Offnen des Gerates sind die Hinweise der Kapi-
tel Sicherheit und Garantie am Anfang dieser Bedie-
nungsanleitung zu beachten.

Offnen der Gerite

Lést man die beiden Schrauben am Gehéuse-Ruckdek-
kel des Grundgerates HM 8001, kann der Geh&useman-
tel nach hinten abgezogen werden. Vorher sind das
Netzkabel und alle evtl. am Gehause befindlichen BNC-
Kabelverbindungen vom Gerét zu trennen.

Beim spéateren SchlieRen des Gerates ist darauf zu ach-
ten, dafd sich der Gehdusemantel an allen Seiten richtig
unter den Rand des Front- und Ruckdeckels schiebt.

Durch Lésen der beiden Schrauben an der Modul-Rick-
seite, lassen sich beide Chassisdeckel entfernen. Beim
spéteren SchlieRen ist darauf zu achten, daR die Fih-
rungsnuten richtig in‘das Frontchassis einrasten.

Lage der Abgleichelemente
Alle Abgleichelemente sind von der Bauteilseite der
Modulleiterkarte zugéanglich.

Die in dieser Umrandung [1]angegebenen Zahlen bezie-
hen sich auf die Lage der Abgleichelemente. Sie sind
identisch mit den Zahlen auf der abgebildeten Leiterkar-
tenl6tseite in diesem Manual.
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Abgleichfolge

A — Einstellung der Ausgangsamplitude

Einstellung: ® @ ® @
20kHz  max. x0.1 nicht
gedrickt

HM 8011-2an 50 Q Ausgang des HM 8032 anschlieRen.
VR101 [1] einstellen bis 3,1V Ausgangsspannung
erreicht ist.

B — Maximale Frequenz — untere Bereiche

Einstellung: [©) @ ® @
20kHz  max. x0,1 nicht
gedrickt

1) Mit Oszilloskop (DC-Kopplung) oder HM8011-2
Gleichspannung am Punkt [2] (Reg.) des Teststek-
kers CN101 auf der Grundleiterplatte messen.
Gemessenen Spannungswert merken!
Variable-Steller (3) auf x 1 stellen. VC 103 und VC 104
so einstellen, dal die abgelesene Spannung von 1)
(Punkt [2] des Teststeckers) erreicht wird (Toleranz
+0,3V) und die angezeigte Frequenz zwischen 21,8
und 22,2 kHz liegt.

Punkte 1) und 2) so lange wiederholen bis die ange-
gebenen Werte erreicht sind.

2

3

C — Maximale Frequenz — 20 MHz Bereiche

Einstellung: ® @ ® ®
20MHz max. x0,1 nicht
gedruckt

1) Mit Ostzilloskop (DC-Kopplung) oder HM8011-2
Gleichspannung am Punkt [2] (Reg.) des Teststek-
kers CN101 auf der Grundleiterplatte messen.
Gemessenen Spannungswert merken!
Variable-Steller (3 auf x 1 stellen. VC 102 und VC 105
so einstellen, daR die abgelesene Spannung von 1)
(Punkt [2] des Teststeckers) erreicht wird (Toleranz
+0,3V) und die angezeigte Frequenz zwischen 20,8
und 21,2 MHz liegt.

Punkte 1) und 2) so lange wiederholen bis die ange-
gebenen Werte erreicht sind.

2

L

D — Kompensation des Ausgangsverstéarkers

Einstellung: @ ® @) ®
20kHz x1 max. nicht
gedriickt

1) HM 8032 mittels Koaxkabel an Y-Eingang des Oszil-
loskops anschlieBen. Mit 50Q Durchgangswider-
stand abschlieBen. Oszilloskop auf 6DIV. Bild-
schirmhohe einstellen.

2) Frequenzumschalter @ auf 2MHz einstellen. Mit
VR 103 [3] wieder 6 DIV. Bildschirmh&he einstellen.

3) Frequenzumschalter @ auf 20MHz einstellen. Mit
VC 106 [4] auf 6 DIV. Bildschirmhohe einstellen.

4) Schritte 1 und 3 wiederholen bis erforderliche Ampli-
tudenstabilitdt erreicht ist.

Anderungen vorbehalten



Steckerleiste, Versorgungsspannungen
Multipoint connector, supply voltages

Carte connecteur, tensions d’alimentation
Placa conector de los voltajes de alimentacion

R401, R402:
Programmwidersténde
Prgramming Resistors
Résistances de programmation

S5V/015A 12V/0,16A 12V/0,15A Resistencia segun programa
+ - + - + - =2.74kQ

@ 123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22

HM8001 | I

8803 I
cn
J HWB00O™

Bestiickungsplan Component Locations
Repérage des composants Localizacion de componentes

hd

| (a]
Display-Board CV Board
Carte affichage Carte C.V.
Placa indicator Circuito CV
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Liste elektronischer Teile

Electronic Parts List

Ref. No. Description Ref. No. Description Ref. No. Description
R1 562 Q@ 1% TK50 | R168 10kQ 1% TK50| C129 22nF 63V 20%
R 102 22MQ -1 R 169 5,11kQ B €130 10uF 35V
R103  251MQ R170 8,25kQ C131 10uF 35V
R104  251MQ R171 1,21kQ L c132 27pF 63VNPO  10%
R 105 226kQ R172 68 Q 5% TK100 | C 133 100pF 63V 10%
R 106 226kQ R173 215 Q 1% TK50| C134 120pF 63V 10%
R 107 22,6kQ R 174 10kQ T €135 22nF 63V 20%
R 108 22,6kQ R175 10kQ C136 10uF 35V
R 109 2,26kQ R176 100kQ — €137 22nF 63V 20%
R110 2,26kQ R177 68 Q 5% TK100| C 138 22nF 63V 20%
R111 2,26k R178 464 Q 1% TK50| C139 22nF 63V 20%
R112 226 Q R 179 1,21kQ -1 C 140 1nF 160V 5%
R113 619kQ R 180 21,5kQ C141 1uF 35V
R114 22MQ R 181 100kQ C142 6.8pF400VNPO 5%
SHZ mg)kg R 182 51,1 Q c143 22nF 63V 20%

R183 511 Q — C144 3,9pF 63V 10%
R117 226 Q R 184 68 Q 5% TK100| C 145 10pF 63V 10%
R118 332 Q R 185 68 Q 5% TK100| C 146 3,9pF 63V 10%
R119 332 Q R 186 51,1 Q 1% TK50| C147 10uF 63V 10%
R120 100 Q R 187 26,1 Q -1 C148 22nF 63V 20%
R121 51,1 Q R 188 348 Q C149 22nF 63V 20%
R122 6.81kQ R 189 26,1 Q@ C 150 10uF 35V
R123 100 Q R 190 402 Q C 151 10uF 35V
R124 464 Q R191 10 Q@ €201 120pF 63V 10%
R125 464 Q R192 402 Q €202 100uF 35V
R 126 464 @ R193 402 Q C 401 220uF 16V
R 127 10kQ R 194 0 9
R 128 464 Q R 195 02 0 D 101 1N4149
R 129 511 Q ¢ D 103117 1N4149
R 130 N5 o R 196 619kQ TLos
R131 121kQ R 201 21,5k IC 101 !
R 132 "IOkQ R 202 4,64kQ IC 102 CD4060
R 133 10ko R 203 21,5kQ IC 103 CA3086
R 134 454 © R 204 4,64kQ IC 104 SN74LS390
R 135 100kQ R 205 147 @ IC 105 SN74LS390
R 136 6.81KQ R 206 147 Q IC 106 SN74LS390
R 137 750 © R 207 147 Q IC 107 CD4046
i X a1 s S ol
Sﬁg 1000 Ro e LED 201 TLSO5101
R 147 681 @ LED 202 TLSO5101
R 142 75KQ R212 212 Q —1
R 143 215 Q DL 201-
R 144 10kQ c1o1 100pF 63VNPO  10% | p| 204 HP5082-7613
R 145 750 Q Cc102 3,9pF 63V 10%
R 146 178 Q c107 100uF 35V T101 U440
R 147 10kQ c108 22yF 4ox 1182-103 lgngzsae);g

€109 2,2uF 63 104
2133 1°1“ﬁ3 c110 0,22uF 100V 20% | T105 U440
R 150 51,1 Q C1n 22nF 63V 20% | T106 2N 3866
R 151 5.62kQ c112 22nF 63V 20% | T107 MPS3640
R 152 681 Q C113 3.9uF 63V 10% | T108 BC237B
R 153 1.47kQ C114 6,8pF400VNPO 5% | T 109 MPS 3640
R 154 2.15kQ C115 22nF 63V 20% | T110-111 MPS918
R 1565 215 Q Cc116 470pF 25V T112 MPS3640
R 156 2.15kQ c117 470pF 25V T113 2N 3866
R 157 2,15kQ c118 22nF 63V 20%| T114 2N2219A
R 158 46,4kQ C119 22nF 63V 20% | T201-202 BC557
R 159 383kQ €120 220uF 16V T 203-206 BC237
R 160 2,15kQ c121 22nF 63V 20% | L 101 12uH
R 161 147 @ C122 47uF 25V VR 102 10kQ 20% lin.
R 162 147 Q — c123 1uF 35V VR 103 250 Q 20%lin.
R163 68 Q 5% TK100 | C124 22nF 63V 20% | VC 101 2x 335pF
R 164 68 Q 5% TK100 | C125 22nF 63V 20% | VC 102-106 2-22pF
R 165 121kQ 1% TK50 | C126 220pF 16V POT 101 470 Q 10% lin.
R 166 365 Q T c127 22nF 63V 20% | ZD 101 Z5V1
R 167 100 @ c128 10uF 35V XT 101 Crystal 32,768kHz
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